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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w mysl 8 7.1 Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463), zgodnie z ktérym opinie geotechniczng sporzgdza
sie dla obiektow budowlanych w kazdej kategorii geotechnicznej.

Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych wykonano na dz. nr ew. 194/2,
194/3, 190/2 przy ul. Dworcowej w Wolsztynie.

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest firma USLUGI PROJEKTOWE mgr
inz. Krzysztof Lisiewicz, ul. Wczasowa 71, Karpicko, 64-200 Wolsztyn.
Lokalizacja inwestycji oraz wstepne zatozenia projektowe zostaly przedstawione

przez Zleceniodawce.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkOw geotechnicznych,
wystepujgcych w miejscu planowanej przebudowy kolektora deszczowego
przebiegajgcego w rejonie ul. Dworcowej w Wolsztynie.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu posadowienia fundamentow

projektowanego budynku.

3. Spis wykorzystanych materiatow

Przepisy prawne:

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ,Prawo geologiczne i gornicze”
(tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1131).

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., ,Prawo budowalne” (tekst jednolity:
Dz. U. z 2016 r., poz. 290).

[3.] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).
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Normy panstwowe i branzowe
[4.] PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

[5.] PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.”;

[6.] PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

[7.] PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.”;

[8.] PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.”;

Uwaga: W/w normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym

uzyciu.

[9.] PN-EN 206-1: Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosé.

[10.] PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntow.

[11.] PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogéine.;

[12.] PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

[13.] PN-EN ISO  14688-1:2006 Badania geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1. Oznaczenie i opis;

[14.] PN-EN ISO  14688-2:2006 Badania geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1. Zasady klasyfikowania.

Literatura i geologiczne materialy archiwalne

[15.] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Wolsztyn;

[16.] Mapa topograficzna w skali 1:50 000, arkusz Wolsztyn;

[17.] ,Hydrogeologia ogdélna” — Z. Pazdro, B. Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1977 r.

4. Charakterystyka inwestycji

Inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie istniejgcego kolektora

deszczowego o Srednicy 800 mm na Rowie Miejskim. Przebudowa polega¢ bedzie
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na zwiekszeniu srednicy kolektora z 800 mm na 1050 mm. Rurocigg utozony
zostanie na gtebokosci ok. 2,3 — 3,0 m p.p.t.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu posadowienia fundamentow
planowanego budynku.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaly przedstawione

przez Zleceniodawce.

5. Lokalizacja terenu bada n

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany
jest w centralnej czesci Wolsztyna przy ul. Dworcowej. Badania wykonano
na dz. nr ew. 194/2, 194/3, 190/2.

Teren badan jest zmieniony antropogenicznie w wyniku jego
zagospodarowania infrastrukturg drogowg. W centralnej czesci terenu badan
wystepuje podmokie zagiebienie otoczone ze wszystkich stron nasypami drogowymi.
Rzedne terenu ksztattujg sie na poziomie ok. 58,77 — 60,55 m n.p.m.

Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:50 000 (zat. 1).

6. Zakres prac dokumentacyjnych

6.1. Prace geodezyjne

Niwelacje techniczng punktow badawczych wytyczono w nawigzaniu
do studzienki kanalizacyjnej, zaznaczonej na mapie dokumentacyjne;.
Jako podkiad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali
1:1000 dostarczonej przez Zleceniodawce.

Przed przystgpieniem do wiercen wykonano biezgce korekty lokalizacji
punktéw badawczych; korekty te wprowadzano biorgc pod uwage dostepnosé

poszczegoblnych punktow itp.
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6.2. Prace polowe

Na analizowanym terenie w dniu 24 lipca 2018 r. wykonano:

3 otwory geotechniczne do gtebokosci 5,0 m.
tacznie odwiercono 15,0 mb.
W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu swidra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany);

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczegotowg lokalizacje i numery otworOw geotechnicznych zaznaczono

na mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

7. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

7.1. Warunki gruntowe

7.1.1. Wyksztatcenie litologiczne

Budowe geologiczng podioza rozpoznano na podstawie Szczegoétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Wolsztyn), geotechnicznych materiatéw
archiwalnych oraz badan wlasnych  wykonanych w lipcu 2018 r.
(wiercenia do gtebokosci 5,0 m p.p.t.)

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utworéw
czwartorzedowych: holocenskich.

Holocen. Od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie piaskéw jeziornych
wyksztatconych jako piaski drobno- i srednioziarniste (Pd, Ps). W obnizeniu terenu,
potozonym pomiedzy ul. Dworcowg a Alejg Niepodlegtosci, bezposrednio
od powierzchni terenu nawiercono grunty organiczne, ktére w pozostatych otworach
wystepujg pod warstwg ww. piaskow, na gtebokosci 0,9 — 1,9 m p.p.t. (rzedna
58,65 — 59,20 m n.p.m.). Migzszos¢ piaskdbw przypowierzchniowych wynosi
ok. 0,3 — 0,6 m. Stwierdzona warstwa gruntow organicznych (torf, namut) ma

migzszosc¢ 0,6 — 1,6 m, spag organiki nawiercono na gtebokosci 0,6 — 3,0 m p.p.t.

Strona 6 z 13

Firma Geologiczna Felkel & Gu $ sp. z 0.0. Adres kores pondencyjny:
ul. Malwowa 6, Bolechdéwko, 62-005 Owinska ul. Chlebowa 4/8 « 61-003 Poznan
NIP 9721241247 « REGON 302258822 « KRS 0000437959

tel.: 604 444 894, 607 564 453 « info@fgfg.com.pl « www.fgfg.com.pl



(rzedna 57,55 — 58,17 m n.p.m.). Pod gruntami organicznymi wystepujg piaski
jeziorne — piaski pylaste (P1r), piaski drobnoziarniste (Pd), piaski srednioziarniste
(Ps) oraz lokalnie jeziorne grunty spoiste — pyty (I1).

W otworze nr 1 od powierzchni terenu wystepuje warstwa 30 cm gleby (Gb),
natomiast w otworze nr 3 warstwa nasypow niekontrolowanych (nN) zbudowanych

z piaskow drobnoziarnistych, humusu, ziaren zwirowych, o migzszosci 1,6 m.

7.1.2. Grunty stabonosne

Do gruntow stabonosnych zaliczono przypowierzchniowg warstwe gleby,
nasypow niekontrolowanych oraz warstwe gruntow organicznych.

Na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (tj. osuwisk) oraz wystepowania gruntow zapadowych

i ekspansywnych.

7.1.3. Grunty w strefie oddziatywania przez obiekt

W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez obiekt wystepujg
grunty zakwalifikowanych do czterech pakietow, w obrebie ktérych wydzielono

warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych:

PAKIET | - warstwa holocenskich nasypéw niekontrolowanych (nN),
zbudowanych z mieszaniny piaskow drobnoziarnistych (Pd), humusu (H), ziaren

zwiru (2):

WARSTWA IA — nN - z uwagi na niejednorodny skiad gruntéw nasypowych
parametréw geotechnicznych nie wyznaczono. Nasypy niekontrolowane ze

wzgledu na zréznicowany sktad oraz stan nalezy traktowac jako stabonosne.

PAKIET Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne wyksztalcone w jako

torfy (T) i namuty (Nm):

WARSTWA IIA — T, grunt stabonosny charakteryzujgcy sie duzg scisliwoscig
I niskg wytrzymatoscig pod wptywem przekazywanych

obcigzen.
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WARSTWA IIB — Nm, Nm//T, Nmg, grunt stabonosny charakteryzujacy sie
duzg Scisliwoscig i niskg wytrzymatoscig pod wptywem
przekazywanych obcigzen.

PAKIET Il — obejmuje holocenskie niespoiste utwory jeziorne wyksztatcone jako
piaski pylaste, piaski drobnoziarniste, piaski srednioziarniste:

WARSTWA IlIIA1 - Pd, stan $redniozageszczony, Io = 0,50;
WARSTWA IlIIA2 — Ps//Pd+H, stan sredniozageszczony, Ib = 0,50;
WARSTWA IIIB1 — Pd, Pd+H, PTi//T1, stan sredniozageszczony, Io = 0,60;

WARSTWA IlIIB2 — Ps+H, stan sredniozageszczony, Io = 0,60.

PAKIET IV — obejmuje holocenskie spoiste utwory jeziorne wyksztatcone
jako pyly piaszczyste ([p).

Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU IV wg normy PN-B-03020:1981
zalicza sie do grupy genetycznej o symbolu konsolidacji ,C” — grunty spoiste

nieskonsolidowane:
WARSTWA IVA - lNp//P, stan twardoplastyczny, I. = 0,15.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych
warstw zestawiono w tabeli uogolnionych parametrow geotechnicznych (zat. 4).
Budowe geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne
przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zat. 5) oraz na karcie otworow

geotechnicznych (zat. 6).

7.2. Warunki wodne

W lipcu 2018 r. podczas wykonywania prac terenowych stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w kazdym otworze geotechnicznym.

Zwierciadto wody ma charakter napiety, zostalo nawiercone pod warstwg
gruntéw organicznych, ktére ze wzgledy na swoje whkasciwosci izolujgce stanowig
warstwe napinajgca. Stabilizacja zwierciadta ksztaltuje sie
ok. 0,1 -1,1 m wyzej (rzedna 57,95 — 58,50 m n.p.m.).
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Poziom wodonosny zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu
oraz lateralnie z terendw otaczajgcych. Zwierciadto poziomu wodonosnego moze
ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Badania wykonano podczas
srednich/wysokich standéw wod podziemnych. Wahania zwierciadta wod w ciggu roku
wynosi¢c mogg +0,5 m. Najwyzszych stanéw woéd podziemnych nalezy sie
spodziewaé w okresie wiosennym po roztopach pokrywy snieznej lub diugotrwatych,
intensywnych opadach deszczu. Ze wzgledu na brak diugotrwatych obserwacji wod
gruntowych nie mozna doktadnie okresli¢ zakresu wahan zwierciadta.

torfy, mimo iz pod wzgledem

Grunty organiczne, w szczegodlnosci

hydrogeologicznym zaliczane sa do qgruntdw staboprzepuszczalnych, posiadaja

zdolnos¢ do magazynowania bardzo duzych ilosci wody, ktérg moga oddawad

podczas procesdw konsolidacji lub w trakcie wykonywania w nich prac ziemnych,

w szczeqdlnosci wykopdw.

Szczegotowe dane na temat warunkow wodnych panujgcych na terenie badan

w czerwcu 2018 r. przedstawiono w tabeli nr 1.

Tab. 1 Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

ZWIERCIADLO WODY PODZIEMNEJ

RZEDNA SACZENIA
NR NAWIERCONE USTABILIZOWANE

TERENU UWAGI

OTW. GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC | RZEDNA | GLEBOKOSC | RZEDNA

[m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.]
1 60,10 2,5 57,60 1,6 58,50 zw. napigte
2 58,77 0,6 58,17 0,5 58.27 2zw. napigte
3 60,55 3,0 57,55 2,6 57,95 2zw. napigte

Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw
budujgcych podtoze analizowanego terenu oraz wartos¢ wspétczynnika filtracji

tych gruntéw.

Tab. 2 Ogdlna przepuszczalnos¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/

R = FILTRACJA k [m/s]

DOBRA: 10— 103

piaski srednioziarniste

SREDNIA: 10 — 104

piaski drobnoziarniste

SEABA: 106 — 105

piaski pylaste, pyly

POLPRZEPUSZCZALNE: 5 5
108-10

torfy, namuty
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Przestrzenng budowe podtoza na dokumentowanym terenie przedstawiono
W SposOb szczegOtowy na przekroju geotechnicznym (zat. 5) oraz na karcie

dokumentacyjnej otworéw geotechnicznych (zat. 6).

8. Ustalenie ~ warunkéw  gruntowo-wodnych i  kategorii

geotechnicznej

8.1. Stopie n skomplikowania warunkow gruntowych

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenh
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy wykonanych badan na dz. nr ew. 194/2, 194/3, 190/2
przy ul. Dworcowej w Wolsztynie stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie

prostymi warunkami gruntowymi.

8.2. Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt w prostych warunkach gruntowych proponuje
sie  zaklasyfikowaé do  pierwszej kateqgorii____geotechniczne]  zgodnie
z Rozporzagdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.

W trakcie wykonania robét budowlanych projektant obiektu budowlanego
moze zmieni¢ jego kategorie geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych
w badaniach warunkéw geotechnicznych, wg 8§ 4.5 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z2012r., poz. 463).

8.3. Przydatno $¢ gruntéw do celéw budownictwa

Na podstawie materiatow z wiercen i badan geotechnicznych mozna dokonaé
oceny warunkow geotechnicznych panujgcych w obrebie zbadanego obszaru.

Podtoze gruntowe projektowanego kolektora deszczowego na przewazajgcym

odcinku  stanowi¢ bedg piaski drobno- i Srednioziarniste w stanie
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sredniozageszczonym (Io=0,50-0,60), zalegajgce ponizej warstwy gruntéw
organicznych. Wedlug wykonanych badan w czesci potudniowej, w rejonie
potgczenia z kolektorem 2000 mm, w poziomie posadowienia wystepowaé mogag
grunty organiczne, ktére ze wzgledu na swoje wiasciwosci geotechniczne (duzag
Scisliwoscig i niskg wytrzymatoscia pod wplywem przekazywanych obcigzen) nie
mogg stanowi¢ podtoza budowlanego kolektora. Grunty te nalezy usung¢ z podioza
| zastgpi¢ materiatem piaszczysto-zwirowym o kontrolowanym zageszczeniu.

Zwierciadtlo wody nawiercono pod warstwg gruntdw organicznych na
gtebokosci 0,6 — 3,0 m p.p.t. (57,55 — 58,17 m n.p.m.). Roboty ziemne prowadzone
bedg ponizej zwierciadta woéd gruntowych, zatem wymaga¢ bedg prowadzenia
czasowego obnizenia zwierciadta wody np. za pomocg igtofiltrow.

Grunty organiczne, w szczegodlnosci torfy, mimo iz pod wzgledem

hydrogeologicznym zaliczane sa do qruntdw staboprzepuszczalnych, posiadaja

zdolnos¢ do magazynowania bardzo duzych ilosci wody, ktérg moga oddawad

podczas procesoOw konsolidacji lub w trakcie wykonywania w nich prac ziemnych,

w szczeqodlnosci wykopdw.

Projekt obiektu nalezy dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo-
wodnych, z uwzglednieniem nosnosci i odksztatcalnosci gruntow oraz rodzaju,
wielkosci i charakteru obcigzeh przekazywanych na podioze, tak aby zapewnié
statecznos$¢ projektowanego obiektu.

Granica przemarzania na analizowanym obszarze, zgodnie z PN-81/B-03020
wynosi 0,8 m p.p.t.

W trakcie robét zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektow. Realizacja
poszczegolnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu w podiozu
gruntowym, wigze sie z konieczno$cig przeprowadzenia stosownych odbiorow
podioza gruntowego. Zaleca sie, aby odbiér robot zwigzanych z realizacjg
posadowienia budowli odbyt sie przy udziale projektantow odpowiednich branz
oraz uprawnionego geologa. Monitoring stanu budowli ma na celu kontrole
poprawnosci przewidywan w projekcie dotyczacych zachowania sie budowli
oraz zapewnienie, ze podczas eksploatacji obiekt bedzie sie zachowywaé zgodnie
z okreslonymi wymaganiami.

Rodzaj i zakres obserwacji powinien by¢ dostosowany do konstrukcji budowili,
warunkow geologicznych i geotechnicznych podtoza oraz do mozliwych zagrozen,
a takze do kategorii geotechnicznej obiektu
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9. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcy (ilos¢ i glebokos¢ otwordw).

2. Na podstawie analizy wykonanych badan na dz. nr ew. 194/2, 194/3, 190/2
przy ul. Dworcowej w Wolsztynie stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje

sie prostymi warunkami gruntowymi.

3. Projektowany obiekt w prostych warunkach gruntowych proponuje
sie zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie
z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.

5. Podtoze gruntowe projektowanego kolektora deszczowego na przewazajgcym
odcinku stanowi¢ bedg piaski drobno- i $rednioziarniste w stanie
$redniozageszczonym (Io=0,50-0,60), zalegajgce ponizej warstwy gruntow
organicznych. Wedtug wykonanych badan w czesci potudniowej, w rejonie
potgczenia z kolektorem 2000 mm, w poziomie posadowienia wystepowacé
mogg grunty organiczne, ktére ze wzgledu na swoje wihasciwosci
geotechniczne (duzg $cisliwoscig i niskg wytrzymatoscia pod wplywem
przekazywanych obcigzen) nie mogg stanowi¢ podioza budowlanego
kolektora.

6. Zwierciadto wody nawiercono pod warstwg gruntdw organicznych na
gtebokosci 0,6 — 3,0 m p.p.t. (57,55 — 58,17 m n.p.m.). Stabilizacja zwierciadta
ksztattuje sie ok. 0,1 — 1,1 m wyzej (rzedna 57,95 — 58,50 m n.p.m.).

7. Grunty organiczne, w szczegolnosci torfy, mimo iz pod wzgledem
hydrogeologicznym zaliczane sg do gruntéw staboprzepuszczalnych,
posiadajg zdolnos¢ do magazynowania bardzo duzych ilosci wody, ktorg
mogg oddawac¢ podczas procesoéw konsolidacji lub w trakcie wykonywania
w nich prac ziemnych, w szczegolnosci wykopow.

8. Roboty ziemne prowadzone bedg ponizej zwierciadta wdd gruntowych, zatem
wymagac¢ bedg prowadzenia czasowego obnizenia zwierciadta wody np. za

pomocg igtofiltrow.
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9. Badania wykonano podczas s$rednich/wysokich stanéw wéd podziemnych.
W czasie intensywnych opadéw deszczu lub topnienia pokrywy snieznej moze
wzrosngc¢ intensywnos$¢ sagczen s$rodglinnych oraz woda gruntowa moze
pojawic sie w warstwie przypowierzchniowych piaskéw drobnoziarnistych.

10. Strefa przemarzania gruntu dla terenu badan wynosi ona Hz= 0,8 m p.p.t.

11. Projektujgc obiekt nalezy uwzgledni¢ parametry geotechniczne podioza
gruntowego przedstawione na zalgczniku nr 4. Przebieg warstw
geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku 5.

12.W trakcie prowadzenia robo6t w otwartym wykopie rurocigg nalezy utozy¢ na
wyroéwnane dno wykopu, pozbawione kamieni lub na podsypce piaskowe].

13.Do zasypywania rur sieci do poziomu 0,3 m nad goére rury uzywac gruntow
sypkich  drobnoziarnistych, pozbawionych kamieni. W obrebie drég
utwardzonych do zasypywania wykopow stosowa¢ material piaszczysto-
zwirowy o odpowiednich parametrach zageszczalnosci (U>3, C>1) lub materiat
spoisty, jesli spetnia parametry projektowe dla danej konstrukcji nawierzchni.

14.Wykopy waskoprzestrzenne o gtebokosci powyzej 1,2 m nalezy prowadzié¢
w szalunkach z rozporami scian wykopu.

15.Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

16.Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie poszczegoinych
punktow badawczych.

17.Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan
oraz dokfadnosci urzgdzen pomiarowych.

18.W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania rob6t ziemnych
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi

w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.
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